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NAWIEW DOLNY

Liebert HPM

Urzadzenie Liebert HPM to nowa seriaklimatyzatoréw stworzonych przez firme Emerson Network Power
z mysla o zapewnieniu jak najwiekszej elastycznosci zastosowan w srodowiskach technologicznych,
od centrow przetwarzania danych po sterownie oraz centra elektroniczne w sektorze telekomunikacii,
wktorychpracujagiprzebywajgludzie. Niniejszaseriaobejmujeklimatyzatoryoznamionowejmocychtodniczej
od 13 do 99 kW.

Petna kontrola srodowiska i niezawodnos¢ sg kluczowe dla zapewnienia bezusterkowego funkcjonowania
serwerowni, urzgdzen telekomunikacyjnych, centrow danych oraz urzgdzen w zastosowaniach
technicznych. Produkty firmy Emerson Network Power tradycyjnie juz wyznaczajg standardy branzy.
Tym niemniej realia dzisiejszej rzeczywistosci sprawiajg, ze kontrola srodowiskowa oraz niezawodnos¢
nie wystarczajg. Potrzebny jest coraz wyzszy poziom wydajnosci produkiow w aspekcie ogolnym.
Nowa seria produktow Liebert HPM zapewnia nie tylko bezkonkurencyjng kontrole srodowiskowg
oraz niezawodnos¢, lecz rowniez podnosi poprzeczke wydajnosci w zakresie urzadzen klimatyzaciji
precyzyjnej, ustanawiajgc nowe standardy energowydajnosci, kompaktowosci oraz emisji dzwiekow.
Nowe produkty Liebert HPM sg dostepne w kilku wersjach przeptywu powietrza: z nawiewem gornym
(0), nawiewem dolnym (U) oraz nawiewem wyporowym w pefnym zakresie rodzajow chtodzenia:
bezposredniego odparowania, wody lodowej, freecoolingu, podwojnego obiegu chtodniczego oraz
w wersji Constant (zapewnia szczegolnie precyzyjna kontrole temperatur, wilgotnosci oraz filtracii
powietrza).

NAWIEW GORNY
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Spis tresci

Spis tresci

Cechy i zalety

Konfiguracja modelu

Zakres roboczy

Dane Techniczne

Usuwanie ciepta

Charakterystyka
przeptywu powietrza

Natezenie dzwieku

Specyfikacje techniczne

Sekcja filtra

Uktad sterowania
mikroprocesora

Nawilzacz parowy

System zarzadzania jakoscia
firmy Emerson Network Power
S.r.l. High Performance Air
Conditioning zostatl uznany przez
Towarzystwo Kwalifikacyjne
Lloyd za system zarzadzania
zgodny ze standardem ISO
9001:2000.

Dane wymiarowe /
Przytgcza

Opcje / Akcesoria

Produkt jest spetnia wymagania dyrektyw 2006/42/EC;

2004/108/EC; 2006/95/EC i 97/23/EC.

Urzadzenia sg dostarczane wraz ze $wiadectwem badan
i deklaracjg zgodnosci oraz kontrolng listg czesci.

Obiegi chtodnicze

Urzgdzenia Liebert HPM posiadajg znak CE,
potwierdzajgcy zgodnos¢ z dyrektywami
UE dotyczacymi bezpieczenstwa

urzadzen mechanicznych, elektrycznych,
elektromagnetycznych.

C€
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Cechy i zalety

Nowy Liebert HPM

Technologia wentylatoréw wtykowych z doskonale zwymiarowanym wymiennikiem cieptfa, sprezarkami

spiralnymi oraz zoptymalizowanymi obiegami chfodniczymi pozwala na uzyskanie maksymalne;

wydajnosci przy minimalnym poziomie zuzycia energii. Dodatkowo, poprzez zastgpienie wentylatorow

standardowych wentylatorami komutowanymi elektronicznie (wentylatory EC) mozliwe jest ograniczenie

zuzycia energii 0 35%.

Oferujemy petny zakres wszystkich modeli w wersji z nawiewem wyporowym oraz konfiguraciji typu

Constant.

Wersja urzadzen z nawiewem dolnym osigga najwyzsze poziomy wydajnosci (wskaznik EER jest

20% lepszy od sredniej w branzy). Wentylator jest w tym przypadku umieszczony od strony doptywu

parownika, co pozwala na optymalizacje przeptywu powietrza nad wezownica. W wersjach z nawiewem

dolnym (U), mozna zastosowac wktady wyciszajace zmniejszajgce natezenie dzwieku nawet o 5 dBA.

Nowa seria urzgdzen HPM jest wyposazona w ,cyfrowe” sprezarki spiralne i elektroniczny naped zaworu

rozpreznego pozwala na precyzyjne kontrolowanie obcigzenia i mocy chfodnicze;.

Nowe urzgdzenia Liebert HPM zostaty opracowane z myslg o oszczednosci zajmowanego miejsca.

Kompaktowos¢ urzgdzenia znajduje potwierdzenie w niektorych danych wymiarowych. Na przyktad:

— wymiary modelu S2G, o mocy 23 kW w trybie bezposredniego odparowania to 750 x 750 mm;

— wymiary modelu M3A, o mocy 29 kW to 1000 x 850 mm

— wymiary modelu M5B, o mocy 47 kW przy jednym obiegu to 1750 x 850 mm;

— modele M5D i M7L o wymiarach 1750 x 850 mm dostepne sg w konfiguracji z nawiewem goérmym i
pionowym, tak w wersji chtodzonej powietrzem, jak i wodag.

— modele L8F i LO9H o wymiarach 2550 x 890 mm dostepne sg w konfiguracji z nawiewem pionowym,
tak w wersji chtodzonej powietrzem, jak i woda.

Niski poziom hatasu jest zastugg konstrukcji wentylatora, zoptymalizowanych przeptywow powietrza oraz

paneli izolowanych z podwojnym pokryciem.

Dbatos¢ o szczegoty konstrukeji oznacza nizsze koszty eksploatacii oraz konserwaciji z uwagi na wysoki

poziom niezawodnosci oraz konstrukcje utatwiajgcg czynnosci serwisowe. Na przyktad wszystkie

elementy obwodu chtodniczego (np. zawory termostatyczne, wzierniki oraz osuszacze linii cieczy) sa

zgrupowane i dostepne bezposrednio po otwarciu przednich drzwiczek.

Wydajnos¢ energetyczna

Wentylatory komutowane elektronicznie (wtykowe), wentylatory
komutowane elektronicznie w wersji Light, wentylatory komutowane
elektronicznie w wersiji Full

Urzadzenia Liebert HPM dostarczane sg wraz z wentylatorami
0 unikalnej konstrukcji, co pozwala na znaczne zwigkszenie wydajnosci urza-
dzenia i zmniejszenie kosztow eksploatacii.

Wentylatory komutowane elektronicznie charakteryzuja sie wyzszg wydajno-
Scig wafa silnika wentylatorow: od 45% dla silnikow jednofazowych do 65%
dla silnikéw trojfazowych oraz do 85-90% dla wentylatoréw komutowanych
elektronicznie (EC).

Poczatkowy pradrozruchowy nizszy niz prgd roboczy stanowi dodatkowg zalete
urzgdzen Liebert HPM. Oznacza to, ze opcja z wentylatorami komutowanymi
elektronicznie faktycznie posiada ukiad miekkiego rozruchu. W poréwnaniu

z wentylatorami na prad zmienny regulowanymi falownikiem, ich zalety sg oczywiste, a pobdr mocy jest
znacznie nizszy: od 13% do 38% jako funkcja punktu roboczego.

Wewnetrzna elekironika wentylatora komutowanego elektronicznie jest zintegrowana z ukfadem
sterowania Emerson Network Power.

Konstrukcja wentylatorow komutowanych elektronicznie pozwala przyja¢ nowe podejscie w sterowaniu
parametrami srodowiskowymi w ramach zastosowan HPAC. Oto niektore z nich:

* Staly strumien powietrza

 Staty zewnetrzne cisnienie statyczne

* Optymalizacja poziomu hatasu

* Optymalizacja zasilania

* Regulacja mocy chtodniczej (na zyczenie)

Pozwala to optymalne ustawienie kazdego systemu w zaleznosci od instalacji.

Cechy te sg dostgpne w standardowych urzgdzeniach Liebert HPM dostarczanych wraz z opcja
wentylatoréw EC, co mozna podsumowac w dwoch sfowach: uniwersalnosc¢ i wydajnosc.
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Cechy i zalety

Wentylator EC Light

Wtykowe wentylatory komutowane elektronicznie (EC) w wersji Light stanowig wyposazenie opcjonalne

zespotdéw Liebert HPM. Silnik komutowany elektronicznie jest poréwnywalny z silnikiem bezszczotkowym

na prad staly, z tg roznicg, ze pole magnetyczne jest wytwarzane przez magnes trwaly w rotorze;

komutacja sterowana jest elektronicznie, dlatego ukfad taki nie wykazuje zuzycia.

* Takie rozwigzanie zapewnia szereg korzysci technicznych i ekonomicznych:

* Wieksza energooszczednos¢ (wydajnosc silnika do 90%)

* Mniejsza liczba czesci

» Konstrukcja wentylatora zoptymalizowana pod katem ograniczenia hatasu

* Bezstopniowe sterowanie predkoscig za posrednictwem interfejsu liniowego 0-10 V DC przez system
iCOM

* Dostepne zewnetrzne cisnienie statyczne do 350 Pa

* Brak koniecznosci stosowania autotransformatora

* Miekki rozruch

* Wentylatory pracujace przy 50/60 Hz bez zadnych ograniczen

W zespotfach Liebert HPM z wentylatorem EC w wersji Light mozliwe jest ustawienie statej predkosci

obrotowe] wentylatora za pomocg sygnatow, ktére sg przypisane do stalych napie¢ zespotu

BV-6V-7V-8V-9V-10V).

Tak wiec urzadzenie Liebert HPM z wentylatorami komutowanymi elekironicznie w wersji Light

zapewnia takg samag wydajnosc, jak urzgdzenie wyposazone w wentylatory komutowane elektronicznie,

ale z prostszg logikg uktadu sterowania.

Wentylator EC w wersji Full

Urzadzenie Liebert HPM wyposazone w wentylator komutowany elektronicznie w wersji Full umozliwia
doskonate sprzezenie w zakresie przeptywu powietrza do wszystkich wymaganych obiektow. Ukfad
sterowania iCom umozliwia dostosowanie predkosci w krokach 0,1 V.

Ponadto, w zespotach, w ktérych mozliwe jest sterowanie predkoscig w petnym zakresie dostepne sa:

* Tryb rownolegly: ograniczenie predkosci wentylatoréw w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu
proporcjonalnie do wydajnosci chfodnicze;.

* Tryb ECO: utrzymywanie minimalnej dopuszczalnej predkosci wentylatorow w najwiekszej czesci
zakresu proporcjonalnosci i zwiekszanie z wyprzedzeniem sterownika chtodzenia.

* Tryb roznicowy: utrzymywanie statej roznicy temperatur miedzy 2 czujnikami zainstalowanymi
w miejscach wymaganych w danym zastosowaniu.

Urzadzenie Liebert HPM z wentylatorem komutowanym elektronicznie w wersji Full w petni wykorzystuje

technologie komutacji elektronicznej, zapewniajgc oprocz korzysci w zakresie ograniczenia hafasu,

dostepnosci i wydajnosci rowniez najbardziej zaawansowany uktad sterowania.

Sekcja wymiennika ciepta:
wysoka wydajnosc jawna

Wydajnos¢ jest podstawowym wymogiem we wszystkich
wspotczesnych zastosowaniach, zwtaszcza w zastosowaniach
technologicznych, gdzie koszty eksploatacji majg szczegoine
znaczenie. Wartos¢ wspotczynnika wydajnosci jawnej wyzsza
niz 0,90 jest konieczna dla zmniejszenia do minimum wydatku
energii na regulacje wilgotnosci w normalnych warunkach
eksploataciji.

Konstrukcja wymiennika ciepta oraz wtasciwa dystrybucja
powietrza w urzadzeniu sg najwazniejszymi czynnikami
wymaganymi do uzyskania optymalnej wydajnosci. Badanie skladowych wektora predkosci
Urzgdzenia Liebert HPM posiadajg wymienniki ciepta o duzej przez wezownicg: predkos¢ pionowa

powierzchni w stosunku do mocy wymiany. Dla indeksu

[przednia powierzchnia x liczba szeregdw / moc chfodzenia],

mozna uzyskac¢ wartosci powyzej 100 mm?/W.

Wyszukana konstrukcja oraz narzedzia projektowe, takie jak Anemometria Obrazowa /Particle Image
Velocimetry/ czy tez Obliczeniowa Mechanika Ptynow /Computational Fluid Dynamics/ sg wykorzystywane
przez Emerson Network Power do identyfikacji najlepszego uktadu elementéw w celu uzyskania rowne;j
dystrybuciji powietrza o wyréwnanym cisnieniu w urzgdzeniu, co optymalizuje caly obszar powierzchni
Wezownicy W procesie wymiany ciepta.
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Cechy i zalety

Prosta konserwacja

Wszystkie czesci sg tatwo dostepne od strony przednich drzwiczek
klimatyzatora pomieszczeniowego. Komora serwisowa utatwia
sprawdzanie i regulacje obwodu chtodzacego bez zmiany warunkéw
napowietrzania. Dostep do sprezarki jest mozliwy nawet podczas
pracy urzgdzenia poprzez drzwiczki przednie. Dostep do wentylatora
jest mozliwy przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci nawet przy
mniej skomplikowanych czynnosciach (konserwacja i/lub wymiana
wentylatora).

Wazng zaletg jest mozliwosc sprawdzenia catkowitego spadku cisnienia
w przewodach rurowych wysokopreznych przy uzyciu ztgczy Schraedera
dostepnych z przodu maszyny (patrz nizej).

Zawor bezpieczenstwa

na wylocie zbiornika cieczy

Zawor bezpieczenstwa na wlocie

skraplacza chfodzonego
powietrzem

Liebert HPM
- widok z przodu
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Konfiguracja modelu

Nomenklatura liczbowa (urzgdzenie DX)
Urzgdzenie jest opisywane za pomocg siedemnastu cyfr.

1 [2]:]4 5  DEODDEREDEDE
S1EUA
| L I

Cyfra1 Cyfra
Rodzina Wersja
S Maly Cyfra 4 i . A Chtodzenie powietrzem
M Sredni Dystrybucja powietrza W Chiodzenie woda
L Duzy U Nadmuch dolny F  Freecooling
O Nadmuch gérny D Chiodzenie powietrzem
D Nadmuch wyporowy z podwaojnym obwodem
G Nadmuch goémny od chfodniczym
Cyfra2i3 przodu H Chiodzenie woda
Wielkos¢: Wydajnosé chtodnicza . . z podwojnym obwodem
LKW" (okolo) Inne konfiguracije chiodniczym
K Nadmuch ciggly (tylko
wersja z nadmuchem
gornym)
L Ciagly tylko wersja
z nadmuchem goérnym od
przodu)
Cyfra 6 - Wentylator Cyfra 12 - Wydajno$¢ filtra powietrza
1 Wentylator EC - wersja pefna 0 G4

1 F5
2 G4; z wylgcznikiem cisnieniowym zatkanego filtra
3 F5; zwytacznikiem cisnieniowym zatkanego filtra

2 Wentylator EC - wersja Light

Cyfra 7 - Zasilanie gtowne

0 400 V/3-fazy/50 Hz
Cyfra 13 - Zawor rozprezny TXV

Cyfra 8 - Nagrzewnica elektryczna 0 R410A
0 Brak
1 Nagrzewnica elektryczna Cyfra 14 - Farba

2 CZARNY Emerson 7021
Cyfra 9 - Nawilzanie

0 Brak Cyfra 15 - Zainstalowany miniaturowy bezpiecznik
V  Nawilzacz elektrodowy automatyczny zdalnego skraplacza powietrza (MCB)
0 Brak MCB
Cyfra 10 - Uktad sterowania mikroprocesorowego 1 MCB 6 A skraplacz z pojedynczym obwodem
2 ICOM & Wyswietlacz wewnetrzny z ukladem sterowania 2 MCB 10 A skraplacz z pojedynczym obwodem
temperaturg
3 ICOM iwyswietlacz Coldfire Small z ukiadem sterowania Cyfra 16 - Opakowanie
temperaturg SIExx
A ICOM i wyswietlacz Coldfire Small z ukladem sterowania F PLPipaleta
temperaturg i wilgotnoscig G PLPidrewniana kratownica
C ICOM iwyswietlacz Coldfire Large z uklfadem sterowania M do transportu morskiego
temperatura i wilgotnoscia
C LCOM i vrys’wietlacz Coldfire Large z uktadem sterowania Dla wszystkich innych urzadzen
emperaiura P PLPIipaleta

D ICOM iwyswietlacz Coldfire Large z uktadem sterowania

temperatura | wilgotnoscia C PLP i drewniana kratownica

S do transportu morskiego
Cyfra 11 - System dogrzewania
0 Brak
G Wezownica gorgcego gazu
W Wezownica goracej wody

Cyfra 17 - Wymagania specjalne
0 Standardowe wg Emerson Network Power
X Specjalne wg Emerson Network Power



Konfiguracja modelu

Dystrybucja powietrza (4°-cyfrowe)

Wszystkie urzadzenia sg dostepne w trzech konfiguracjach przedstawionych ponize;.

U/NAWIEW DOLNY O/NAWIEW GORNY
Przeptyw pionowy K/CONSTANT
Przeptyw do gory z przednim powrotem powietrza

/ ]
A / T T \ \

H'\

=
=]

D / NAWIEW WYPOROWY
Wylot powietrza z przodu na poziomie podtogi

7
L/
) D §

Patrz strona 2-12
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Konfiguracja modelu

Wersje (5°- cyfrowe)
Wersja A
Urzadzenia z bezposrednim odparowaniem ze skraplaczem chfodzonym powietrzem

Obieg chtodniczy

Sprezarka (1) pompuje goracy gazowy czynnik chfodniczy do skraplacza chtodzonego powietrzem zewnetrznym
(2). Ptynny czynnik chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajacego staly i réwny przeptyw czynnika
chfodniczego do termostatycznego zaworu rozpreznego (4) a dalej do parownika (5). Tutaj czynnik chtodniczy,
dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator (6) - wyparowuje
i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chfodniczy rozpoczyna nowy cykl chtodzenia. Aby utrzymac
prawidtowe cidnienia wylotowe czynnika chtodniczego, regulowana jest predkos¢ silnika wentylatora (8) (tryb wi-wyt
lub proporcjonalny).

Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla ufatwienia rutynowej konserwacji. Sprezarka (1) ma wbudowany
zawor zwrotny, ktéry zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chtodniczego ze skraplacza w okresie letnim,
rownoczesnie chronigc skraplacz przed niepozadanym zawirowaniom czynnika chfodniczego podczas rozruchu.
Drugi zawor zwrotny (7) jest zalecany dla uniknigcia - w zimie - migracji czynnika chtodniczego z przewodow rurowych
cieczowych i zbiomnika (3) do skraplacza (2), zapewnia niski poziom cisnienia przy rozruchu skraplacza.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zawodr nadmiarowy (9) jest zainstalowany na zbiorniku cieczy (3); zawor ten jest
wyposazony w przytgcze kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chfodzony powietrzem zewngtrznym (2)

Urzadzenia mogg zostac podtgczone do szerokiego zakresu skraplaczy w wersji standardowej lub niskoszumowe;.
Dane techniczne oraz wydajnos¢ sg dostepne w odnosnej dokumentacji technicznej. Rozdz. 5 zawiera informacje
0 zalecanym skraplaczu pasujgcym do urzadzen Liebert HPM chtodzonym powietrzem zewnetrznym.

Wskazowka 1: Urzgdzenia i skraplacze zewnetrzne sg dostarczane oddzielnie.

Wskazowka 2: Cisnienie w obiegu chfodniczym klimatyzatora pomieszczeniowego jest zwiekszane przy pomocy helu
pod cisnieniem 3 bardw, natomiast w obwodzie chtodniczym skraplacza pod cisnieniem 2 barow suchym powietrzem.

Wskazowka 3: Klient we wiasnym zakresie podfacza urzadzenie do skraplacza zewnetrznego, jak réwniez jest odpowiedzialny
za wprowadzenie czynnika chfodniczego (standardowy ) oraz oleju, na zyczenie. Peine instrukcje powyzszych czynnosci
sg podane w Instrukcji Obstugi.

Urzqdzenia
SxxUA
MxxUA
LxxUA
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Konfiguracja modelu

Wersja W
Urzadzenia z bezposrednim odparowaniem ze skraplaczem chfodzonym wodg

Obieg chfodniczy

Wszystkie modele wyposazone sg w pojedynczy obieg chifodniczy. Modele M i L dostepne sg rowniez w wersiji
z podwojnym obiegiem. Sprezarka (1) pompuje goracy gazowy czynnik chfodniczy do skraplacza chtodzone-
go woda (2). Skroplony czynnik chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajacego staly i rowny przeptyw
czynnika chtodniczego do termostatycznego zaworu rozpreznego (4), a z niego do parownika (5). Tutaj czynnik
chtodniczy, dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator (6) - wy-
parowuje i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chtodniczy rozpoczyna nowy cykl chtodzenia.
Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla ufatwienia rutynowej konserwacii. Sprezarka (1) ma wbudo-
wany zawor zwrotny, ktéry zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chtodniczego ze skraplacza, rownoczesnie
chronigc sprezarke przed niepozgdanymi zawirowaniami czynnika chtodniczego podczas rozruchu. Drugi zawor
zwrotny (7) jest zalecany dla unikniecia migracji czynnika chtodniczego z przewoddw cieczowych i zbiornika cie-
czy (3) do skraplacza (2), co powoduje zadziatanie zabezpieczenia wysokiego cisnienia przy rozruchu sprezarki.
Ze wzgleddw bezpieczenstwa zbiornik cieczy (3) wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa (9); zawor ten jest
wyposazony w przytgcza kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chtodzony wodg

Niniejsze urzadzenia sg wyposazone w pojedynczy wysokowydajny skraplacz ze stali nierdzewnej z ptytkg mosiezng
chiodzony wodg (2). W skraplaczu jest zamontowany zawor regulujgcy cisnienie dyspozycyjne (8) automatycznej
kontroli ci$nienia skraplania.

Urzadzenia pracujg z wykorzystaniem wody z wodociggu lub z zamknietego obiegu z zewnegtrzng chtodnica
suchg. W czasie pracy w zamknigtym obiegu, w celu unikniecia formowania sie lodu w zimie, zaleca sie uzycie
mieszaniny wody i glikolu: Patrz Rozdziat - wiasciwy stosunek procentowy dla minimalnych temperatur otoczenia.
Chtodnice suche sg dostepne opcjonalnie; mieszanina wody i glikolu oraz pompa/pompy obiegowe sg zwykle
dystrybuowane przez inne firmy.

Jezeli wykorzystywana jest woda z wodociggu, nalezy zamontowa¢ mechaniczny filtr do obiegu wody w celu
zabezpieczenia skraplacza ptytowego (2) (dalsze informacje dostepne w Instrukcji Obstugi).

Aby zmniejszy¢ zuzycie wody i energii (pompa), zaleca sie instalacje zaworu sterujgcego wody chfodniczej
(przez uzytkownika), ktéry zatrzymuje doprowadzenie wody, kiedy urzadzenie jest wytgczone.

Ukfad sterowania mikroprocesora jest wyposazony w styk 24 V (10 VA maks., patrz odnosny Schemat Potgczen, 58
oraz przytacze G) do napedu zaworu.

Uwaga: Wersje urzgazeri Liebert HPM chfodzonych wodg sg wypetnione zgdanym czynnikiem chfodniczym (standardowo
R410A).

Urzqdzenia
SxxOA
MxxOW
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Konfiguracja modelu

Wersja F
Urzadzenia Freecooler

Tryb freecooling

Urzgdzenia Freecooler chtodzg strumien powietrza za pomocg wezownicy czynnika chtodniczego/powietrza (5)
w rzedach bezposredniego odparowania [tryb bezposredniego odparowania] lub, jako alternatywa, za pomoca
wezownicy powietrza/wody (5) w rzedach Freecooling (tryb Freecooling]. Kiedy temperatura zewnetrzna wynosi
co najmniej 5 stopni mniej niz temperatura wody powrotnej wewnatrz, strumien wody jest chtodzony przez
zewngtrzng chtfodnice suchg (10) i przechodzi przez wezownice (5). Kiedy temperatura zewnetrzna jest wyzsza
niz maksymalna moc chfodnicza przy temp. 0°C, woda oddaje ciepto czynnikowi chtodniczemu w skraplaczu
ptytowym chtodzonym woda (2). Kiedy temperatura zewnetrzna jest nizsza niz maksymalna moc chtodnicza przy
temp. 0°C, woda jest chfodzona w wezownicy powietrza/wody tak, aby ochtadza¢ powietrze w pomieszczeniu
(5, rzedy Freecooling).

Obwod chtodniczy

Sprezarka pompuje gorgcy gazowy czynnik chtodniczy do skraplacza chtodzonego wodg (2). Ptynny czynnik
chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajgcego staly i rowny przeptyw czynnika chtodniczego do
termostatycznego zaworu rozpreznego (4) a dalej do ciggow bezposredniego odparowania parownika (5). Tutaj
czynnik chtodniczy, dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator
(6) - wyparowuje i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chtodniczy rozpoczyna nowy cykl
chtodzenia.

Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla ufatwienia rutynowej konserwacji.

Sprezarka (1) ma wbudowany zawor zwrotny, ktory zapobiega cofaniu sie plynnego czynnika chtodniczego
ze skraplacza w okresie letnim, rownoczesnie chronigc skraplacz przed niepozadanymi zawirowaniami czynnika
chtodniczego podczas rozruchu. Drugi zawor zwrotny (7) jest zalecany dla unikniecia - w zimie- migracji czynnika
chiodniczego z przewoddw rurowych cieczowych i zbiornika (3) do skraplacza (2), zapewnia niski poziom
cisnienia przy rozruchu skraplacza.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zawdr nadmiarowy (9) jest zainstalowany na zbiorniku cieczy (3); zawor ten jest
wyposazony w przytgcze kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.
Uwaga. Wersje urzadzen Liebert Freecooler sg wypefnione zgdanym czynnikiem chtodniczym (standardowo
R410A).

Skraplacz chtodzony wodg

Niniejsze urzadzenia sg wyposazone w pojedynczy wysokowydajny skraplacz ze stali nierdzewnej z ptytkg
mosigzng chtodzony wodg (2). W skraplaczu jest zamontowany zawor regulujgcy cisnienie dyspozycyjne (8)
automatycznej kontroli cisnienia skraplania.

Aby zmniejszy¢ zuzycie wody i energii (pompa), zaleca sie instalacje zaworu sterujgcego wody chtodniczej (przez
uzytkownika), ktory zatrzymuje doprowadzenie wody, kiedy urzgdzenie jest wytgczone.

Ukiad sterowania mikroprocesora jest wyposazony w styk 24 V (10 VA maks., patrz odnosny Schemat Potgczen,
58 oraz przytacze G) do napedu zaworu.

Obieg wody/glikolu

Niniejsze urzadzenia pracujg z wykorzystaniem wody w zamknigtym obiegu wraz z zewngtrzng sucha
chtodnicg (10), chtodzong przez powietrze zewnetrzne. W czasie pracy w zamknigtym obiegu, w celu unikniecia
formowania sie lodu w miesigcach zimowych, zaleca sie uzycie mieszaniny wody i glikolu: patrz Instrukcja
Obstugi - wiasciwy stosunek procentowy dla minimalnych temperatur otoczenia. Obieg mieszaniny wody/glikolu
jest wymuszony (pompa - 11, mieszaniny wody/glikolu we wiasnym zakresie)

Urzgdzenie jest wyposazone w zawor regulujgcy dwudrogowy (12) dla sterowania przeptywu wody z glikolem
przez wezownice wody/glikolu. Zawdr elektromagnetyczny (13) umozliwia przeptyw wody do skraplacza. Sygnaty
otwarcia czy zamkniecia, generowane przez sterowanie elektroniczne, sterujg ruchem sitownika zaworu w celu
utrzymania odpowiednich warunkow w klimatyzowanym pomieszczeniu.
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Konfiguracja modelu

Bezposrednie odparowanie i freecooling

Urzadzenia HPM S i M pracuja w trybie DX (bezposredniego

aoszczedzo-
odparowania) i FC (tryb freecoolingu). Powietrze przed przejsciem ggggzg;gzge"nfgv';"t’on - fii:j’j;c
przez wezownice parownika jest wstepnie chtodzone w wezownicy FC + DX —tzeie
freecoolingu. Dzieki tej funkcji wzrasta energooszczednosc ] 4000
urzadzenia w czasie por roku o umiarkowanych temperaturach mF ;52; =
dzieki wykorzystaniu temperatury zewnetrznej, ktéra jest nizsza niz L 1 Nose 2
temperatury w pomieszczeniach. Ponadto catkowita moc chtodnicza ..’j';ff 1"\ 00 Q.
jest zwiekszona i moze spetni¢ najostrzejsze wymagania. T T 0 o
Liebert HPM Roczne zuzycie energii urzgdzenia F w stosunku do urzgdzenia W. I il N 5',';'::,0 £
Niniejszy wykres odnosi sie do 365 dni i 24 godzinnej eksploatacji. Zaoszczedzona | i S
energia w jednym roku to [61323 - 42328] = 18995 kWh. =10 Tem';eraturl‘"na Zefvt:‘atrz ('?‘.(':")

Urzqdzenia
SxxOF
MxxOF
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Konfiguracja modelu

Wersja D
Urzadzenia z podwadjnym obiegiem chfodniczym i skraplaczem chtodzonym powietrzem

Tryb z podwojnym obiegiem chfodniczym

Urzadzenie z podwdjnym obiegiem chtodniczym chtodzi strumien powietrza za pomoca wezownicy powietrza/
czynnika chtodniczego (5) w rzedach bezposredniego odparowania [tryb bezposredniego odparowania: patrz obieg
chtodniczy] lub, jako alternatywa, za pomoca wezownicy powietrza/wody (5) w rzedach wody lodowej [tryb wody
lodowej].

Obwod chtodniczy

Wszystkie modele wyposazone sg w pojedynczy obieg chifodniczy. Modele M i L dostepne sg rowniez w wersiji
z podwojnym obiegiem. Sprezarka (1) pompuje goracy gazowy czynnik chtodniczy do skraplacza chtodzonego
powietrzem zewnetrznym (2). Skroplony czynnik chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajgcego staly
i rowny przeptyw czynnika chtodniczego do termostatycznego zaworu rozpreznego (4), a z niego do parownika (5).
Tutaj czynnik chtodniczy, dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator
(6) - wyparowuje i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chtodniczy rozpoczyna nowy cykl chfodzenia.
Aby utrzymac prawidiowe cisnienia wylotowe czynnika chtodniczego, regulowana jest predkosc silnika wentylatora
(8) (tryb wi-wyt lub proporcjonalny).

Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla utatwienia rutynowej konserwacji. Sprezarka (1) ma wbudowany
zawor zwrotny, ktory zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chtodniczego ze skraplacza w okresie letnim,
rownoczesnie chronigc sprezarke przed niepozadanym zawirowaniom czynnika chtodniczego podczas rozruchu.
Drugi zawor zwrotny (7) jest zalecany dla unikniecia - w zimie - migracji czynnika chtodniczego z przewodow
cieczowych i zbiornika cieczy (3) do skraplacza (2), co powoduje zadziatanie zabezpieczenia niskiego cisnienia
przy rozruchu sprezarki.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zbiornik cieczy (3) wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa (9); zawor ten jest
wyposazony W przytgcza kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chfodzony powietrzem zewnetrznym (2)

Urzagdzenia mogg zostac podtgczone do szerokiego zakresu skraplaczy w wersji standardowej lub niskoszumowe;.
Dane techniczne oraz wydajnos$¢ sg dostepne w odnosnej dokumentacji technicznej. Rozdz. 5 zawiera informacje
0 zalecanym skraplaczu pasujgcym do urzadzen Liebert HPM chtodzonym powietrzem zewnetrznym.

Wskazowka 1: Urzadzenia i skraplacze zewnetrzne sg dostarczane oddzielnie.

Wskazéwka 2: Cisnienie w obiegu chfodniczym klimatyzatora pomieszczeniowego jest zwiekszane przy pomocy helu pod
cisnieniem 3 bardw, natorniast w obwodzie chiodniczym skraplacza pod cisnieniem 2 bardw suchym powietrzem.

Wskazowka 3: Uwaga . Klient we wfasnym zakresie podfgcza urzgdzenie do skraplacza zewnetrznego, jak rowniez jest
odpowiedzialny za wprowadzenie czynnika chfodniczego (w standardzie R410A) oraz oleju, na zyczenie.

Petne instrukcje powyzszych czynnosci sg podane w Instrukcji Obstugi.

-

Urzqdzenia
SxxUD (&
MxxUD &
&0
©
®

183UD ||y

Woda lodowa (dostarczana przez uzytkownika)
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Konfiguracja modelu

Wersja H
Urzadzenia z podwaojnym obiegiem chfodniczym i skraplaczem chfodzonym woda

Tryb z podwojnym obiegiem chfodniczym

Urzadzenie z podwoéjnym obiegiem chtodniczym chiodzi strumien powietrza za pomoca wezownicy powietrza/
czynnika chiodniczego (5) w ciggach bezposredniego odparowania [tryb bezposredniego odparowania: patrz
obieg chfodniczy] lub, jako alternatywa, za pomocg wezownicy powietrza/wody (5) w rzedach wody lodowej [tryb
wody lodowej].

Obwad chtodniczy

Wszystkie modele wyposazone sg w pojedynczy obieg chtodniczy. Modele M i L dostepne sg rowniez w wersji
z podwojnym obiegiem. Sprezarka (1) pompuje gorgcy gazowy czynnik chfodniczy do skraplacza chfodzonego
powietrzem zewnetrznym (2). Sprezarka (1) pompuje gorgcy gazowy czynnik chtodniczy do skraplacza
chtodzonego wodg (2). Ptynny czynnik chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajgcego staly i réwny
przeptyw czynnika chfodniczego do termostatycznego zaworu rozpreznego (4) a dalej do parownika (5). Tutaj
czynnik chtodniczy, dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator
(6) - wyparowuje i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chtodniczy rozpoczyna nowy cykl
chiodzenia. Zawory odcinajace sg dostepne w standardzie dla utatwienia rutynowej konserwacji. Sprezarka (1)
ma wbudowany zawor zwrotny, ktory zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chtfodniczego ze skraplacza
w okresie letnim, réwnoczesnie chronigc skraplacz przed niepozgdanymi zawirowaniami czynnika chtodniczego
podczas rozruchu. Drugi zawor zwrotny (7) jest zalecany dla unikniecia - w zimie- migracji czynnika chtodniczego
z przewodow rurowych cieczowych i zbiornika (3) do skraplacza (2), zapewnia niski poziom cisnienia przy
rozruchu skraplacza.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa zawoér nadmiarowy (9) jest zainstalowany na zbiorniku cieczy (3); zawor ten jest
wyposazony w przytacze kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chfodzony wodg

Niniejsze urzadzenia sg wyposazone w pojedynczy wysokowydajny skraplacz ze stali nierdzewnej z ptytka
mosigezng chtodzony wodg (2). W skraplaczu jest zamontowany zawdr regulujgcy cisnienie dyspozycyjne (8)
automatycznej kontroli cisnienia skraplania.

Urzadzenia pracujg z wykorzystaniem wody z wodociggéw lub wody z wiezy chiodniczej typu otwartego.
W przypadku u zycia wody z wodociggéw lub wody z wiezy chtodniczej typu otwartego nalezy zamontowac
mechaniczny filtr do obiegu wody, aby zabezpieczy¢ skraplacz ptytowy (2) (dalsze informacje dostepne w
Instrukcji Obstugi).

Aby zmniejszy¢ zuzycie wody i energii (pompa), zaleca sie instalacje zaworu sterujgcego wody chtodniczej
(przez uzytkownika), ktory zatrzymuje doprowadzenie wody, kiedy urzadzenie jest wytgczone.

Uktad sterowania mikroprocesora jest wyposazony w styk 24 V (10 VA maks., patrz odno$ny Schemat Potgczen,
58 oraz przytacze G) do napedu zaworu.

Wskazoéwka 1: Wersje urzadzen Liebert Hiross HPM o podwdjnym obiegu chiodzone woda sa wypefnione zgdanym
czynnikiem chfodniczym (standardowo R410A).

Wskazoéwka 2: Aby wypefnic system z podwdjnym obiegiem chfodniczym nalezy podfaczyc¢ wode lodowg ze Zrodfa
zewnetrznego do podfgczy wezownicy powietrza/wody (5).

Urzqdzenia
SxxOH
MxxOH

R

Woda lodowa Woda chtfodnicza
(dostarczana
przez uzytkownika)
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Konfiguracja modelu

Inne konfiguracje (4°-cyfrowe)
CONSTANT

Urzadzenie Liebert HPM Constant stanowi rozwigzanie dla systemdw wymagajacych precyzyjnego sterowania
temperaturg i wilgotnoscig w najbardziej wymagajgcych instalacjach spetniajgce wymagania najbardziej restryk-
cyjnych standardow. Typowe zastosowania obejmujg pomieszczenia ze sprzetem meteorologicznym, laborato-
ria, pomieszczenia przemystu tytoniowego i papierniczego oraz mechaniki precyzyjnej.
Specjalna wezownica gorgcego gazu oraz zawor modulujgcy umozliwiajg ograniczenie wydajnosci chtodniczej.
Urzadzenie Liebert HPM Constant z kanatami doprowadzajgcymi powietrze umozliwia utrzymanie temperatury
i wilgotnosci z marginesem btedu wzgledem nastawy +0,3°C i 2% wilgotnosci wzglednej. Nalezy uwzglednic¢
mozliwe przesuniecie (+0,5°C) precyzyjnych sond, jednak mozna je zniwelowac¢ poprzez modyfikacje odpowied-

niego parametru uktadu sterowania.

Takie niezwykle wazne rezultaty mozna uzyskac poprzez doktadne i nieustanne sterowanie wydajnoscig chtodni-

czg oraz produkcjg pary i spetnienie okreslonych warunkow:

a. Minimalne obcigzenie cieplne nie mniejsze niz 30% nominalnej wydajnosci zespotu
b. Stabilne obciazenie cieplne zmienne w zakresie nie wiekszym niz 10% na godzine.

c. Prawidtowy montaz zespotu i kanatow.

d. Srodowisko prawidtowo odizolowane od zewnetrznych obcigzen cieplnych (nalezy pamigta¢ o oknach,

drzwiach, oknach na catg dtugosc¢ Sciany itp.)
e. Powietrze powrotne spetniajace warunki podane w tabeli ponizej:

Parametr powietrza powrotnego Od Do
Temperatura powietrza 20°C 25°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 40% 55%
Wilgotnos¢ wiasciwa powietrza 7 g/kg 10 g/kg

Sposob w jaki klimatyzatory pomieszczeniowe Liebert HPM
Constant gwarantujg zachowanie stalej temperatury oraz
wilgotnosci z zadanym marginesem bfedu ilustrujg doskonale
schematy obiegu chtodniczego, odnosne opisy oraz schematy
trybu roboczego ukiadu sterowania iCom.

Temperature (°C)
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Time (minutes)

70

60

50

40

30

Relative Humidity (%)
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Konfiguracja modelu

Uktad sterowania zespofu w wersji Constant

Sterowanie urzadzeniem w pomieszczeniach z wyposazeniem metrologicznym odbywa sie za pomocg
piyty ukfadu sterowania iCom z odpowiednim oprogramowaniem (patrz schematy sterowania temperaturg /

wilgotnoscig).

(T) Sterowanie temperatura;

(sprezarka + jeden, dwa lub trzy stopnie nagrzewania
elektrycznego)

Sprezarka zatrzymuje sie w -50% zakresu proporcjo-
nalnosci. Na lewym koncu zakresu proporcjonalnosci
stopnie nagrzewania elektrycznego wigczajg sie w celu
uzyskania zadanej temperatury.

(T) Sterowanie temperatura;
(tylko sprezarka)

(H) Sterowanie wilgotnoscia:
(tylko nawilzanie)

(HiD) Tryb sterowania:
(Nawilzanie - osuszanie)

Histereze osuszania mozna regulowa¢ w zakresie
od 25% do 75% catego zakresu proporcjonalnosci
wilgotnosci. W przypadku  zaprogramowania
wartosci wyzszej niz 45% histerezy osuszania wystgpi
nakfadanie trybdw osuszania i nawilzania.

Sprezarka wi.

Wyjscie analogowe Y1

100% /

goracy gaz
Sprezarka =
wyf.
| \
I
-100 -50 Nastawa +100 Temp. pokojowa
Xp
L 1
' Zakres proporcjonalnosci temp.
Pierwszy
krok
Y
Ostatni
krok g
A Sprezarka wi.
Wyjscie analogowe Y1
goracy gaz
Sprezarka
wyl.
A
: T
-100 -33  Nastawa +100  7emp. pokojowa
L Xp 1
! Zakres proporcjonalnosci temp. !
AWyda/nos’c' wytwarzania pary
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100%
— Nawilzacz wi.
30%‘/
Nawilzacz wyt.
| | |
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& 25%
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-
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I Zakres proporcjonalnosci wilg. wzgl. I
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Konfiguracja modelu

Constant K/L, Wersja A

Obieg chtodniczy

Wszystkie modele wyposazone sg w pojedynczy obwdd chtodniczy. Sprezarka (1) pompuje gorgcy gazowy
czynnik chfodniczy do zewnetrznego skraplacza chtodzonego powietrzem (2). Skroplony czynnik chtodniczy
trafia do zbiornika cieczy (3), zapewniajacego staly i réwny przeptyw czynnika chfodniczego do termostatycznego
zaworu rozpreznego (4), a z niego do parownika (5). Tutaj czynnik chtodniczy, dzieki cieptu wymienianemu z
powietrzem z pomieszczenia, nawiewanemu przez wentylator (6) - wyparowuje i powraca do sprezarki (1); od tego
momentu czynnik chifodniczy rozpoczyna nowy cykl chtodzenia. Aby utrzymac prawidiowe cisnienia wylotowe
czynnika chtodniczego, regulowana jest predkosc¢ silnika wentylatora (8) (tryb wi-wyt lub proporcjonalny). Kiedy
wydajnos¢ chfodnicza klimatyzatora pomieszczeniowego jest wyzsza niz obcigzenie cieplne w pomieszczeniu,
a temperatura w pomieszczeniu maleje, wtedy nastepuje otwarcie zaworu gorgcego gazu (11), a wezownica
gorgcego gazu (10) ogrzewa kondycjonowane powietrze utrzymujgc wymagane $cisle warunki temperatury
W pomieszczeniu.

Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla ufatwienia rutynowej konserwacii.

Sprezarka (1) ma wbudowany zawor zwrotny, ktdry zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chfodniczego
ze skraplacza w okresie letnim, réwnoczesnie chronigc sprezarke przed niepozadanym zawirowaniom czynnika
chtodniczego podczas rozruchu. Drugi zawdr zwrotny (7) jest zalecany dla uniknigcia - w zimie - migracji
czynnika chtodniczego z przewodow rurowych cieczowych i zbiornika cieczy (3) do skraplacza (2), co powoduje
zadziatanie zabezpieczenia niskiego cisnienia przy rozruchu sprezarki.

Ze wzgledow bezpieczenstwa zbiornik cieczy (3) wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa (9); zawor ten jest
wyposazony W przytacza kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chfodzony powietrzem zewngtrznym (2)

Urzadzeniamoga zostac podfgczone do szerokiego zakresu skraplaczy w wersji standardowej lub niskoszumowej.
Dane techniczne oraz wydajnosc¢ sg dostepne w odnosnej dokumentacji technicznej Rozdz. 5 zawiera informacije
0 zalecanym zewnetrznym skraplaczu chtodzonym powietrzem dostosowanych do urzgdzen Liebert HPM.

Uwaga 1. Urzadzenia i skraplacze zewnetrzne sg dostarczane oddzielnie.
Uwaga 2. W obwod chfodniczy klimatyzatora pomieszczeniowego wypetniony jest helem pod cisnieniem
3 barow, natomiast obwdd chtodniczym skraplacza suchym powietrzem pod cignieniem 2.

Uwaga 3. Klient we wlasnym zakresie podfgcza urzgdzenie do skraplacza zewnetrznego, jak rowniez jest
odpowiedzialny za napetnienie czynnikiem chtodniczym (w standardzie R410A).

Petne instrukcje powyzszych czynnosci sg podane w Podreczniku serwisowym.
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Konfiguracja modelu

Constant K/L, Wersja W

Obieg chtodniczy

Wszystkie modele wyposazone sg w pojedynczy obwdd chifodniczy. Sprezarka (1) pompuje goracy gazowy czynnik
chiodniczy do skraplacza chtodzonego wodg (2). Skroplony czynnik chtodniczy trafia do zbiornika cieczy (3),
zapewniajgcego staly i rowny przeptyw czynnika chtodniczego do termostatycznego zaworu rozpreznego (4), a
z niego do parownika (5). Tutaj czynnik chtodniczy, dzieki cieptu wymienianemu z powietrzem z pomieszczenia,
nawiewanemu przez wentylator (6) - wyparowuje i powraca do sprezarki (1); od tego momentu czynnik chtodniczy
rozpoczyna nowy cykl chtodzenia.

Kiedy wydajnos¢ chtodnicza klimatyzatora pomieszczeniowego jest wyzsza niz obcigzenie cieplne w pomieszczeniu,
atemperaturaw pomieszczeniu maleje, wtedy nastepuje otwarcie zaworu gorgcego gazu (11), a wezownica gorgcego
gazu (10) ogrzewa kondycjonowane powietrze utrzymujgc wymagane scisle warunki temperatury w pomieszczeniu.
Zawory odcinajgce sg dostepne w standardzie dla utatwienia rutynowej konserwacji. Sprezarka (1) ma wbudowany
zawor zwrotny, ktéry zapobiega cofaniu sie ptynnego czynnika chtodniczego ze skraplacza, rownoczesnie chronigc
sprezarke przed niepozadanymi zawirowaniami czynnika chtodniczego podczas rozruchu. Drugi zawdr zwrotny
(7) jest zalecany dla unikniecia migracji czynnika chtodniczego z przewodow cieczowych i zbiornika cieczy (3) do
skraplacza (2), co powoduje zadziatanie zabezpieczenia wysokiego cisnienia przy rozruchu sprezarki.

Ze wzgledow bezpieczenstwa zbiornik cieczy (3) wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa (9); zawor ten jest
wyposazony w przytacza kotnierzowe, dzieki czemu czynnik chtodniczy moze by¢ wyprowadzony na zewnatrz.

Skraplacz chtodzony woda

Niniejsze urzadzenia sg wyposazone w pojedynczy wysokowydajny skraplacz ze stali nierdzewnej z ptytkg mosiezng
chifodzony wodg (2). W skraplaczu jest zamontowany zawor regulujacy cisnienie dyspozycyjne (8) automatycznej
kontroli cisnienia skraplania.

Urzgdzenia zasilane sg wodg wodociggowg lub pracujg w obiegu zamknietym z zewnetrzng chtodnicg suchg W
czasie pracy w zamknietym obiegu, w celu uniknigcia formowania sie lodu w zimie, zaleca sie uzycie mieszaniny
wody i glikolu: w Podreczniku serwisowym podano wfasciwy stosunek procentowy dla minimalnych temperatur
otoczenia. Chtodnice suche sg dostepne jako opcja; mieszanina wody i glikolu oraz pompa/pompy obiegowe sg
zwykle dostarczane przez inne firmy.

Jezeli wykorzystywana jest woda z wodociggu, nalezy zamontowa¢ mechaniczny filtr na obwodzie wody
zabezpieczajgcy skraplacz ptytowy (2) (dalsze informacije dostepne sg w Podreczniku serwisowym).

Uwaga. Wersje chfodzone wodg sg dostarczane napetnione wskazanym przez klienta czynnikiem chtodniczym
(standardowo R410A).

Urzqdzenia
SxxKW
MxxKW
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Konfiguracja modelu

Nawiew wyporowy D
Wiot powietrza od géry, wylot powietrza z przodu

Klimatyzatory pomieszczeniowe Packaged Indoor Liebert Hiross HPM o zwartej zabudowie i nawiewem wyporowym

wyprowadzajg powietrze przy podtodze z niewielkg predkoscia, natomiast wlot powietrza znajduje sie w gornych

poziomach pomieszczenia. Nawiewane powietrze wytwarza prad swiezego powietrza w kierunku do przodu |

powoduje ruch powietrza w pomieszczeniu. Zrodta ciepta z kolei wytwarzajg wznoszgce sie strumienie gorgcego

powietrza, skierowane do gornych pozioméw pomieszczenia dzieki naturalnemu wznoszeniu. Gorgce powietrze,

ograniczone i uwarstwowione u gory, ponownie trafia do klimatyzatora.

Dyfuzja powietrza ogranicza mieszanie sie mas powietrza nawiewanego oraz powietrza juz znajdujgcego sie

w pomieszczeniu, utrzymujgc korzystnie uwarstwienie temperatury w pomieszczeniu.

System nawiewu wyporowego moze by¢ stosowany w pomieszczeniach przemystowych oraz bezobstugowych

centrow telekomunikacyjnych o bardzo wysokim specyficznym obciazeniu [kW/m?].

Gtowne zalety:

* lepsza wydajnosc¢ (o ponad 10%) procesu chtodzenia 1, przy dziataniu powietrza o temperaturze powyzej
Sredniej wartosci temperatury w pomieszczeniu;

* lepsza wydajnosc¢ procesu wentylacji, przy wymogu nizszych predkosci na wyjsciu;

* nizsze koszty instalacji: nie ma potrzeby instalacji podtogi technicznej,
jak w przypadku urzgdzen z nawiewem na dot.

* nizsze koszty eksploatacji z uwagi na wyzsza efektywnosc.

Uwaga: Emerson Network Power dysponuje programem symulacyjnym
Flovent (instalowanym na zyczenie klienta)

Liebert HPM z nawiewem I

wyporowym

Testowa symulacja w zaktadach Emerson Network Power
programem obliczeniowym CFD ,,Flovent” FLOMERICS tm

Pomieszczenie o obcigzeniu cieptem 16 kW. Dystrybucja temperatury
powietrza w konfiguracji nawiewu wyporowego (Displacement) (u gory)
w poréwnaniu z konfiguracjg nawiewu gornego (Upflow).

~t

Liebert HPM
z nawiewem gornym

Liebert HPM-PD-273492 — 20.04.2012 16



Gwarantowana wysoka dostepnosc
danych i aplikacji o znaczeniu krytycznym
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KLIMAT

Rok Zafozenia 1989

Kontakt:

Przedsigbiorstwo Producyjno Ustugowe
KLIMAT Sp. Z o.0.

ul. Hutnicza 37A
81-061 Gdynia

Tel.: +48 58 665 33 33
Faks: +48 58 663 88 88
www.klimat.gda.pl
klimat@klimat.gda.pl

Pomimo zastosowania wszelkich srodkow przy sporzadzeniu niniejszej dokumentacii
dla zapewnienia jej doktadnos$ci i kompletnosci, firma Liebert Corporation nie przyjmuje
odpowiedzialnosci i roszczen za ewentualne szkody powstate wskutek wykorzystania
zawartych w niej informacji oraz wskutek btedow lub przeoczen.
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Emerson Network Power

The global leader in Business—Critical Continuity™

- Zasilanie pragdem zmiennym - Whbudowane systemy komputerowe - Instalacje przemysfowe - Zintegrowane szafy i obudowy

- Komunikacja - Wbudowane zasilanie

B Zasilanie pradem stalym i Monitorowanie
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- Przetaczanie zasilania i sterowanie - Usltugi

B Kimatyzacja precyzyjna B Ochrona przeciwprzepigciowa
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